Smart solutions are driven by

Flexibel und schnell abfiillen

und Durchflussdosierung

Rundtaktmaschine vereint Vorteile von Kolben-

Die Vorteile einer Dosierung auf Basis einer Durchfluss-
messung mit denen einer Kolbendosierung in einer
Rundlaufer-Fiillmaschine zu vereinen, ist der Wunsch
vieler Anwender. Tolke, einem Spezialisten fiir Verpa-
ckungsmaschinen, ist dieses Kunststiick mit dem Einsatz
von LinMot-Linearmotoren nun gelungen. Der Anlagen-
betreiber profitiert dabei von kiirzeren Umriistzeiten,
weniger Ausschuss, niedrigeren Stillstandzeiten und ei-

ner flexibleren Maschine.

»sMechanische Hubkurven haben sich
bei der Implementierung von Hubpro-
zessen seit Jahrzehnten bewahrt und
werden auch zukiinftig in vielen Full-
und VerschlieBmaschinen im unteren

und mittleren Leistungssegment zu
finden sein®, sagt Franz-Josef Patzelt,
einer der Geschéftsfiihrer der Franz
Tolke GmbH ,Mit ihren elektronischen
Pendants kann der Fiillvorgang aber

Konkurrierende Dosierungsverfahren

Bisher wird die Dosierung bei einfa-
cheren Rundlaufer-Fillmaschinen in
der Regel mittels Kolben realisiert,
wobei die Hubbewegung des Kolbens
liber eine mechanische Hubkurve aus-
gefiihrt wird. Der Vorteil der Kolben-
befiillung ist dabei, dass die bereits
geforderte Fillmenge wéahrend des
Flllprozesses stets bekannt ist. Dies
wird genutzt, um beispielsweise bei
Medien, die zum Schdumen tendie-
ren, die Fillnadel tber die Hubkurve
synchron mit dem Fiillspiegel anzuhe-
ben, damit sie nicht in das Medium ein-
taucht. Trotz dieses bestechenden Vor-
teils gibt es auch einige Nachteile der
Kolbentechnik. So ist der Kolben schon
wegen der erforderlichen Kolbendich-
tung schlecht zu reinigen und nur be-

Flexibel einsetzbare Fiill- und
VerschlieBmaschine von Télke fiir eine
Leistung von bis zu 300 Flaschen/min bei
einem Fiillvolumen von bis zu 250 ml.
(Rendering: Télke)

dingt CIP/SIP-fahig. Dariiber hinaus
veréndert die mechanische Kraftein-
wirkung durch den Kolben einige Pro-
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individuelle

leichter an
Produktanforderungen angepasst und
ein Produktwechsel schneller durch-
gefiihrt werden, wie dies auch immer
mehr Anwender fordern.”

wesentlich

dukte. Nachteilig ist auch, dass grofie
Fullvolumen groRe Kolben erfordern
und sich eine Veranderung der Dosier-
menge daher ohne einen aufwandigen
Umbau der Maschine nur bedingt um-
setzen lasst.

Alternativ zur Kolbendosierung wird
die Fiillmenge daher liber eine Durch-
flussmessung des gepumpten Volu-
menstroms bestimmt. Der Vorteil an
diesem Verfahren ist, dass sich die
Fullmenge bei einem Produktwechsel
leicht andern lasst. Obendrein wirken
nur minimale mechanische Krafte auf
das Medium und es gibt keine mecha-
nischen Teile, die zu warten sind. Eine
CIP/SIP-Reinigung ist problemlos mog-
lich.

www.linmot.com



Entkopplung der Bewegungsablaufe

Mit dem Einsatz der Linearmotoren von LinMot konnte Télke den Fiillprozess von der
Bewegung des Rundtellers entkoppeln und die Modularisierung vorantreiben. Da-
durch ldsst sich eine Fiillstation bei einer Beschddigung wesentlich schneller tauschen.
(Foto: RoBmann)

»Bei einem Rundlaufer mit einer Fill-
mengendosierung auf Basis einer
Durchflussmessung ist dann aller-
dings die Fillgeschwindigkeit von der
hubkurvengesteuerten Bewegung der
Fullnadel entkoppelt®, gibt Franz-Jo-
sef Patzelt zu bedenken. Das heilt,
wenn die Maschine langsamer oder
schneller als die Nenngeschwindigkeit
lauft, werden die Behalter friiher bezie-

hungsweise erst spater fertig befiillt.
»Je nach Geschwindigkeit bendtigt
die Maschine dann beispielsweise 270°
oder nur 30° der Drehung des Rund-
tisches, konkretisiert der Tolke-Ge-
schéftsfiihrer das Problem. ,Das hat
dann zu Folge, dass die Fillnadel wah-
rend des Fiillprozesses in das Produkt
eintaucht respektive die Fallhche zum
Fillspielgel zu hoch ist und damit die

Flexibler Rundlaufer mit Linearmotoren

Die Nutzer einer Rundlaufermaschine
mit elektrisch angetriebener Fiillnadel
kommen dabei in den Genuss einer
ganzen Reihe an weiteren Vorteilen.

So lassen sich Produktwechsel, die nur
eine Umstellung der Hubbewegung der
Flllnadeln erfordern, auf Knopfdruck
erledigen. Damit entfallt der zeit- und
kostenaufwédndige Umbau der mecha-
nischen Hubkurven. Auch lassen sich
unterschiedlichste Verfahrprofile rea-
lisieren und so beispielsweise unter-

schiedlich geformte Flaschen befiillen,
ohne dass der gesamte Aufbau der An-
lage verstellt werden muss. Durch das
prazise Positionsmesssystem der Line-
armotoren, lasst sich auch das Verfah-
ren der Flllnadel mit einer Genauigkeit
im Zehntelmillimeterbereich Giber dem
Fullspiegel realisieren. Die Beschleuni-
gungswerte beim Absenken und Anhe-
ben der Fiillnadel kénnen dariber hin-
aus nach Bedarf individuell angepasst
werden, um die Belastungen der Me-

Gefahr besteht, dass die Anlage mit ab-
tropfenden Produktresten verunreinigt
wird oder Luftblasen im Produkt einge-
schlossen werden.”

Haufig mussten beispielsweise Abfil-
ler zum Schaumen neigender Produkte
daher in der Vergangenheit auf Linear-
maschinen zurlickgreifen. Bei diesen
Anlagen lassen sich die Fillnadeln me-
chanisch koppeln und vergleichsweise
simpel mithilfe eines elektrischen Mo-
tors gleichzeitig mit dem ansteigenden
Fillpegel anheben. Lineare Fiillma-
schinen sind aber bauartbedingt nur
fiir kleine bis mittlere Abfillleistungen
von mehreren tausend Flaschen pro
Stunde geeignet. Fiir stiindliche Abfiill-
leistungen von liber 10.000 Flaschen
kommen dagegen nur Rundlauferma-
schinen in Frage. Hier muss allerdings
jede Nadel einzeln zum richtigen Zeit-
punkt individuell angehoben werden,
um ein Eintauchen bei unterschiedli-
chen Maschinengeschwindigkeiten zu
vermeiden beziehungsweise die Fall-
hohe auf einem Minimum zu halten.
Ein positionsgenaues Verfahren der
Achsen ist dabei unabdingbar. Dies ist
Tolke nun durch den Einsatz leistungs-
fahiger Linearmotoren von LinMot
gelungen.

chanik zu reduzieren und die Handha-
bung des Fillmediums zu optimieren
»Selbst ein hochdynamisches Hoch-
fahren der Nadeln ist bei der Verwen-
dung von Linearmotoren moglich, weil
dabei anders als bei mechanischen
Hubkurven keine zerstorerischen Kraf-
te auf die Lagerwellen wirken®, erldu-
tert Markus Kroger, verantwortlicher
Projektmanager bei Tolke.



Schnelle Produktionsaufnahme nach Defekt

Die mit der Einflhrung der LinMot-Mo-
toren einhergehende mechanische
Entkopplung der Hubbewegung der
Fillnadeln von der Bewegung des
Karussells bzw. Rundtellers hat Tolke
genutzt, um die Modularisierung der
Maschine konsequent voranzutreiben.
Jedes Fiillmodul bildet jetzt eine autar-
ke Einheit aus Durchflussmessgerat, Li-
nearmotor, Servoregler und Fiillventil.
Kommt es zu einer Beschadigung einer
Fullstation lasst sich diese nun in kur-
zer Zeit tauschen, sodass die Maschine
zum Beispiel nach einer Kollision we-
sentlich schneller wieder ihre Arbeit
aufnehmen kann. Durch die Entkopp-
lung ist es zudem moglich geworden,
vor einem geplanten Maschinenstopp
den Fillvorgang fiir alle in der Anlage
befindlichen Behalter abzuschliess-
en und die Maschine in einen sicheren
Zustand zu versetzen. Des Weiteren
erlaubt es die Technologie, die Steu-
erung der Maschine so zu gestalten,
dass bei Ausfall einzelner Fiillstationen
die betroffenen Fiillkdpfe in eine siche-
re Position fahren und aus dem aktiven
Fullprozess ausscheiden. Das reduziert
die Maschinenstillstandzeiten auf ein
Minimum.

Bereit fiir Industrie 4.0

Doch der Einsatz von Linearmotoren
bietet noch weitere Vorteile, die mo-
derne ,Industrie 4.0‘-Konzepte optimal
unterstlitzten: Vom Servoregler bereit-
gestellte Informationen wie die aktu-
elle Motortemperatur oder der Verlauf
der Beschleunigung kénnen zur Uber-
wachung des Fiillprozesses verwendet
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Mit dem Einsatz der Linearmotoren von LinMot konnte Télke den Fiillprozess von
der Bewegung des Rundtellers entkoppeln und die Modularisierung vorantreiben.
Dadurch ldsst sich eine Fiillstation bei einer Beschddigung wesentlich schneller taus-

chen. (Foto: RoBmann)

werden, um so beispielsweise Prob-
leme der Mechanik (Condition Moni-
toring) oder Kollisionen friihzeitig zu
erkennen.

Zu den von Tolke jlingst mit der neu-
en Technik ausgestatteten Maschinen
gehort eine geblockte Fiill- und Ver-
schlieBmaschine mit 36 Fillstationen

und 16 VerschlieRstationen, wobei die
Hubbewegung der Fiillnadel jeweils
mit Linearmotoren von LinMot (Stato-
ren der Reihe PS01-48 mit Laufern der
Reihe PL01-27) abgebildet wird.




Edelstahlmotoren in IP69K

Die komplett in Edelstahl gekapselten
Linearmotoren der Serie P01-48 von
LinMot sind bewusst kompakt gestaltet
und kommen ohne Dichtungen, unnétige
Kanten, Ecken sowie Bohrungen und
Verschraubungen aus. (Foto: LinMot)

Diese Direktantriebe sind komplett in
Edelstahl(1.4404/316L) ausgefiihrt und
zeichnen sich durch die hohe Schutz-
klasse IP69K aus. Beim Motordesign
wurde bewusst auf Dichtungen ver-
zichtet. Samtliche Verbindungen sind
geschweillt. Die Motoren sind ferner
vollsténdig vergossen, um die Bildung
von Kondenswasser zu verhindern.

Dank dieser Eigenschaften und der ge-
schlossenen, einfach zu reinigenden
Edelstahloberfldche sind die INOX-Mo-
toren fiir den Einsatz in Maschinen und
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Anlagen fiir die Verarbeitung von Le-
bensmitteln, Kosmetika oder pharma-
zeutischen Erzeugnissen hervorragend
geeignet. Doch das war fiir die Verant-
wortlichen bei Télke bei weitem nicht
der einzige Grund, warum sie sich fiir
den Einsatz der Edelstahlmotoren der
Schweizer Firma entschieden haben.
Gerade der geringe Platzbedarf der
LinMot-Motoren war ein ausschlagge-
bender Faktor, da auf dem Drehtisch
beengte Platzverhaltnisse herrschen.

,Der Linearmotor von LinMot ist als
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integrierte Einheit fiir unsere Kons-
trukteure und die Montage deutlich
einfacher zu handhaben als eine Sero-
vomotor-Kugelgewindespindel-Kom-
bination und nimmt weniger Platz in
Anspruch®, fasst Markus Kroger zusam-
men. ,Erist damit die ideale Losung fr
Anlagen, bei denen der Fiillprozess wie
bei unseren Hochleistungsrundldufern
moglichst flexibel und effizient sein
soll.”

All linear motion from a single source




