INDUSTRIAL LINEAR MOTORS




Industriella linjara motorer minskar
avsevart antalet komponenter och
okar i hog grad systemets flexibilitet

LU Controller

Shock absorbers (2)

Linear Motor

Pa grund av hoga drifts-

kostnader ersatts pneumatiska

cylindrar i allt hogre grad av
industriella linjara motorer

Ersattning av

STORRE FLEXIBILITET OCH
DYNAMIK

Maskinkonstruktorer anvander ofta och garna
linjara direktdrivna motorer fran LinMot, spe-
ciellt nar det krdvs mer an tva positioner, nar
positionerna ska kunna andras via mjukvara,
nar rorelser ska vara synkroniserade mot en
huvudaxel eller nar dynamiken eller livstiden
pa en pneumatisk cylinder helt enkelt inte
racker till.

ENKEL UPPSTART

Uppstarten ar mycket enkel eftersom att styr-
ningen av saval position, hastighet, accelera-
ton som kraft ar fullstandigt integrerad.
Rorelseparametrarna beréknas vid projekte-
ringen och kan direkt anvandas under upp-

starten.

FORBATTRAD PROCESSTABILITET

Till skillnad frén pneumatiska cylindrar, som
endast kontrollerar andpositionerna, éverva-
kas den linjara motorns position éver hela sla-
get. Detta ger mycket hogre processtabilitet
eftersom den allra minsta avvikelse detekte-

ras och korrigeras.

pneumatik

BYTE BETALAR SIG AVEN FOR
ENKLA RORELSER

Eftersom drifts- och underhallskostnaderna
for pneumatik ar sa hoga betalar sig bytet till
industriella linjara motorer i allt hogre grad
aven for enkla punkt-till-punkt rorelser med
endast tva andpositioner.

Detta ar speciellt uppenbart i aterkommande
och cykliska applikationer da pneumatiska
cylindrar maste vara 6verdimensionerade for
att klara kraven pa hastighet och last. | dessa
fall dverstiger energi- och underhallskostna-
derna investeringen inom loppet av nagra

veckor (se exempel till hdger).

LIKNANDE KONFIGURATION GOR
BYTET ENKELT

Industriella linjara motorer har cylindriskt utfo-
rande och liknande dimensioner som pneuma-
tiska cylindrar. Med detta som grund anvands
de ofta som ersattning till pneumatiska aktua-

torer i befintliga och nya konstruktioner.

FORDELAR MED INDUSTRIELLA LINJARA MOTORER

+ Fritt installbar positionering
+ Installbar hastighet

* Installbar acceleration

+ Programmerbar kraft

+ Extremt dynamiska

+ Overvakad rorelse

* Mijuka, kontrollerade rérelser
+ Mojlighet till synkronisering

+ Lang livslangd

* Hygieniska (ingen luft)
+ Laga energikostnader

+ Laga underhallskostnader



Beskrivning av uppgiften:
| en “pick & place”-rorelse forflyttas 15 kg last
i 30 cykler per minut med 400 mm slag

Kostnadsjamforelse

LOSNING MED LINJAR MOTOR

Den dnskade positioneringstiden pa 50 ms for den givna rorelsen ovan astadkoms med en acce-
leration pa 10 m/s2 och hastigheten 1 m/s. Accelerationstiden, da linjarmotorn utfor nyttigt arbete,
ar 100 ms. Det innebar att de effektiva motorforlusterna (forutom friktionsforluster) endast uppstar
under en femtedel av positioneringstiden. Rérelseenergin vid inbromsning konverteras ocksa till
elektrisk energi som lagras i servoforstarkaren sa att den kan anvandas i nasta cykel. Rorelsen
kan darmed astadkommas med mindre an 100 W effekt och arliga energikostnader pa mindre an
100 EUR (0.12 EUR/kWh).

LOSNING MED PNEUMATISK CYLINDER

Eftersom lastens vikt ar 15 kg och den 6nskade hastigheten &r 1 m/s méaste den pneumatiska
cylinderna ha en diameter pa 50 mm. | motsats till linjarmotorn maste energin (tryckluften) matas
under hela rorelsecykeln. Rorelseenergin vid inbromsning maste absorberas av dampare och
kan inte lagras for nasta rorelse. Baserat pa cylindervolymen och cykeltiden hamnar den arliga
luftférbrukningen pa 24 000 mS av tryckluft vid 6 bar. Energikostnaden blir 6ver 3 000 EUR per
ar (0.13 EUR/m3 vid 6 bar).

BERAKNING AV TOTAL KOSTNAD

Vid berakning av energikostnaderna framkommer det att investeringskostnaderna blir allt min-
dre betydelsefulla for totalkostnaden vid cykliska rorelser. Energikostnaderna i vart exempel
Overstiger investeringskostnaderna fér den pneumatiska cylindern redan efter tre veckor. Nar
energikostnaderna i framtiden stiger blir investeringskostnaderna allt mindre betydelsefulla. Den
avsevart langre livstiden jamfort med pneumatiska cylindrar innebar lagre underhallskostnader
Overallt dar industriella linjara motorer anvands.

Kostnad efter 24 manader:
Pneumatik: 6 250 EUR

Linjarmotor: 1600 EUR - \

Kostnad efter 12 manader: !
Pneumatik: 3250 EUR
Linjarmotor: 1 500 EUR
4650 EUR
besparing

Kostnad efter 5 manader:

Pneumatik: 1440 EUR

Linjdrmotor: 1 440 EUR 1750 EUR

»
=

Uppstart 5 manader 12 manader 24 manader

Vid analys av investerings- och energikostnaderna i det har exemplet visar det tydligt att bespa-
ringarna med att anvanda en industriell linjar motor, jamfort med en pneumatisk cylinder, ar
1750 EUR och 4 650 EUR efter 12 respektive 24 manaders drift.

besparing 1_ %
/ g

NERGIFORBRUKNING MED
PNEUMATIK
Energieffektiviteten hos pneumatiska
drifter ar cirka 5%, enligt studier inom EU.
| Europa anvénds 80 TWh energi varje
ar endast for framtagande av tryckluft.

Det motsvarar energin producerad av 7.5

karnkraftverk.

RGIKOSTNADER
opeiska industriella storkonsu-
enter steg priset pa elektricitet mellan
ar 2004 och 2007 med 40% pa tre ar.
Experter bedomer att priset pa elektricitet
kommer att dubbleras inom fem ar. Det
leder ofrankomligen till 6kad efterfragan

pa energisparande maskiner och system.

CO, UTSLAPP

Mer an 63% av varldens konsumera-
de elektricitet produceras av fossila
branslen (EU 55%, US 72%, Tyskland
64%, Italien 80%). Enligt en studie av
Fraunhofer Institude ar CO5 utsldppen i
kolkraftverk 980 g for varje producerad
kWh energi. | gaskraftverk ligger det pa
525 g CO, per kWh. For vart exempel
innebar det ett arligt utslapp pa 12 ton
CO; per pneumatisk cylinder.

TVA OCH ETT HALVT VARV RUNT
JORDEN

Vid jamforelsen av CO5 fran en pneuma-
tisk cylinder och en modern personbil
(120 g/km) tar bilen sig 100 000 km per
ar. Om applikationen istallet anvander
industriella linjara motorer motsvarar

Slappet istdllet endast strackan
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